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1. APRESENTAGCAO

Acompanhando a dindmica do desenvolvimento tecnoldgico, a telefonia celular teve um
acelerado crescimento na ultima década. Mesmo aqueles que ainda relutam em adquirir seu
aparelho celular estado cercados por ERB’s (estagdes radio base) que podem estar instaladas
no topo do proprio edificio onde residem ou mesmo no terreno ao lado. O convivio com os
sistemas de telefonia celular é inevitavel e atinge a todos os individuos indistintamente
(PADUELL, 2006).

A telefonia celular € um sistema de transmissdo que envolve a radioescuta e a
radiotransmissao, constituindo-se do conjunto de antenas fixas (que podem estar instaladas
em topos de edificagdes, torres ou postes) e dos telefones méveis. Esse conjunto de antenas
(transmissoras e receptoras), interigado aos equipamentos por meio de cabos coaxiais,
constitui uma célula. A esse conjunto de equipamentos interligados que formam uma célula
chamamos de ERB - estagao radio base (PADUELI, 2006).

Estac6es Radio Base ou ERBs sdo equipamentos que fazem a conexao entre os
telefones celulares e a companhia telefénica, ou mais precisamente a Central de Comutacéao e
Controle (CCC).

A ERB esta conectada a uma Central de Comutagdo e Controle (CCC) que tem
interconexao com o servigo telefénico fixo comutado (STFC) e a outras CCC'’s, permitindo
chamadas entre os terminais celulares e deles com os telefones fixos comuns.

A velocidade com que foi implantado e aperfeicoado o servigo de telefonia celular no
Brasil, como nos demais paises, afetou direta e bruscamente os habitos de comunicacdo da
sociedade, que se acostumou e incorporou uma revolucionaria tecnologia de transmissao de
dados inserida ao dia-a-dia.

O desenvolvimento da tecnologia em telecomunicagcdes ensejou a implantagcdo macica
de ERB’s (Estagdes radio bases) que, por sua vez, constituem fontes emissoras de radiagao
nao ionizante. Apesar de os estudos sobre os efeitos da radiagao nao ionizante sobre a saude
humana estarem bastante avancados, ndo ha resultados conclusivos de que tal emissao,
principalmente quando excessiva, nao produza efeitos maléficos para a saude.

Por essa razdo, se faz a aplicagdo do Principio da Precaugdo, que vem prevenir a
exposi¢cao humana ao risco. lgualmente a necessecide da utilizagdo de sistemas de gestao
quanto ao funcionamento das ERBs que levem em consideragao as limitagbes legais para
exposi¢cao humana adotadas pelos municipios brasileiros e que garantam a emissdo de
radiacdo n&o ionizante dentro dos padrdes internacionais adotados pela ANATEL (Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes).

O licenciamento ambiental das unidades de Estacdo Radio Base vem cumprir as
necessidades exigiveis legamente perante o equilibrio do desenvolvimento econdmico do
homem e a protecao do meio ambiente.
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2. INTRODUGAO

O Estatuto da Cidade definido ela Lei Federal n°® 10.257/2001, prevé um novo
instrumento para que se possa fazer a mediacdo entre os interesses privados dos
empreendedores e o direito a qualidade urbana daqueles que moram ou transitam em seu
entorno: o Estudo de Impacto de Vizinhanga. (CYMBALISTA, 2008).

O objetivo do Estudo de Impacto de Vizinhanca é democratizar o sistema de tomada de
decisbes sobre os grandes empreendimentos a serem realizados na cidade, realizando o
levantamento dos possiveis impactos para as comunidades que estejam na area de influéncia.
(CYMBALISTA, 2008).

Esses critérios podem variar conforme as caracteristicas e a infraestrutura urbana do
municipio, e poderdo basear-se, por exemplo, no impacto de trafego gerado, sobrecarga de
infraestrutura, adensamento populacional, sombreamento sobre imdveis vizinhos, poluicao
sonora, etc. (CYMBALISTA, 2008).

As conclusdes do Estudo de Impacto de Vizinhanga poderéo aprovar o empreendimento
ou atividade, estabelecendo condi¢des ou contrapartidas para seu funcionamento, ou impedir
sua realizacédo. (CYMBALISTA, 2008).

Esse Estudo seguiu critérios técnicos, cientificos, profissionais e éticos e ateve-se
principalmente ao diagndstico e prognostico ambiental e as medidas mitigadoras dos impactos
ambientais.

Da mesma forma, foram obedecidos os critérios estabelecidos no Termo de Referéncia
do 6rgao responsavel no municipio de Americana, Estado de Sao Paulo, para confecgédo deste
Estudo.

American Tower do Brasil
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3. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

O Estudo de Impacto de Vizinhanga, coloca-se como uma politica necessaria e
fundamental para o desenvolvimento sustentavel de uma cidade. Com o objetivo de contribuir
para a conciliagdo entre o interesse de empreender e o direito a uma cidade sustentavel, seja
das pessoas que residem e transitem no entorno do empreendimento.

O EIV expde questdbes como a aceitagdo da populacdo perante a instalacdo e o
funcionamento de um ERB, a analise minuciosa e objetiva dos impactos e efeitos causados no
entorno com a presente estrutura fisica, capaz de modificar a paisagem.

Nos dias atuais, os estudos ainda se encontram em fase de desenvolvimento quanto
aos reais efeitos das emissdes de uma ERB, ndo podendo ser encarados como definitivos e
inquestionaveis, muito pelo contrario, apenas contribuem para o avang¢o do conhecimento
sobre o assunto. Portanto, a elaboragédo do EIV/RIV faz-se fundamental tanto para esclarecer
a populacao a respeito do empreendimento e ao mesmo tempo o empreendedor toma
conhecimento da populacao sobre a atividade exercida pelo mesmo.

Serdo definidas as relagbes do empreendimento com as adjacéncias, sendo
identificados os impactos mais significativos.

Esse estudo seguiu critérios técnicos, cientificos, profissionais e éticos e ateve-se
principalmente ao diagndstico e prognostico do funcionamento do empreendimento no local.

Da mesma forma, foram obedecidos os critérios estabelecidos pelo Estatuto da Cidade,
Lei Federal n® 10.257/2001, que prevé o EIV - Estudo de Impacto de Vizinhanga, como um
instrumento de mediagao entre os interesses privados dos empreendedores e de quem mora
ou transita no entorno, garantindo o direito a qualidade urbana.

A implantacdo desta ERB tem como proposta atender aos usuarios de telefonia
movel e operadoras locais, sendo que o0s principais objetivos deste empreendimento é
a disponibilizagdo da rede comunicagao e a melhoria da cobertura de sinal de telefonia
movel celular do municipio.

Portanto, o Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) ora apresentado, tem como objetivo
demonstrar que a Estacdo de Radio Base - ERB, atende as expectativas da comunidade local
e as exigéncias do 6rgao quanto ao licenciamento e regularizacdo da ERB a ser implantada no
municipio de Americana, Estado de S&o Paulo.
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4. DADOS GERAIS
4.1. Identificagcao do Empreendedor

Razio Social: AMERICAN TOWER DO BRASIL - CESSAO DE INFRAESTRUTURAS S.A
Nome Fantasia: AMERICAN TOWER DO BRASIL

CNPJ: 04.052.108/0001-89

Enderego: RUA OLIMPIADAS, N° 205, 8° ANDAR, VILA OLIMPIA, SAO PAULO/ SP.
CEP: 04.551-000

4.2. Identificagdo do Empreendimento

ID: AMR002T2_SP0JO

Municipio/Estado: AMERICANA/ SP

Endereg¢o: RUA DA ALIANCA, S/N°, QUADRA 08, LOTE 40, BAIRRO JARDIM PAZ
Cep: 13470-492

Localizagao Geografica: Lat.: 22°42'29.29"S/ Long.: 47°21'53.42"W

Tipo da Estrutura: SITE GREENFIELD

4.4. Profissionais Responsaveis pelo EIV

FERNANDA DA SILVA ESTEVA — ENGENHEIRA AMBIENTAL — RESPONSAVEL TECNICA
CREA-SP: 5069880124-SP

P.M.A.: 2987

ART: 2620260126186

ANDRE GIRIBALDI — ENGENHEIRO CIVIL
CPF 082.354.628-42
CREA-SP: 0682504264

ARTHUR GOMES DE FREITAS NETO — ENGENHEIRO ELETRICISTA
CPF: 296.629.448-50
CREA-SP: 5062269432

4.5. Orgao Licenciador

Orgao Licenciador: PREFEITURA MUNICIPAL DE AMERICANA - SP

Endereco: AVENIDA BRASIL, N° 85, CENTRO - PACO MUNICIPAL :

CEP: 13.465-901 Y

Telefone: (19) 3475-9000 =
6#?&»&:7 .
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5. CARACATERIZAGAO DO PROJETO

Estacdo Radio Base (ERB) ou “Cell Site” é a denominagdo dada a um sistema de
telefonia celular para a estacao fixa com que os terminais moveis se comunicam.

Uma ERB tipica é composta dos seguintes elementos:

e Local onde sera implantada;

¢ Infraestrutura para a instalagcdo dos equipamentos de telecomunicacéao incluindo a

parte civil, elétrica, climatizacdo e energia CC com autonomia em caso de falta de
energia através de baterias e, em alguns casos, Grupo Moto Gerador (GMG);

e Torre para colocagao de antenas para comunicagdo com os terminais moveis e

enlace de radio para a Central de Comutacao e Controle (CCC);

e Equipamentos de Telecomunicagdes.

A ERB estara conectada a uma Central de Comutacéo e Controle (CCC) que tem
interconexao com o servigo telefénico fixo comutado (STFC) e a outras CCCs, permitindo
chamadas entre os terminais celulares e deles com os telefones fixos comuns.

Na arquitetura de alguns sistemas celulares existe a figura do Base Station Controller
(BSC) que agrupa um conjunto de ERBs antes da sua conexdao com a CCC.

Central de Interconexdo com STFC
Outraz CCCs, Comutacao 'I_F@
Irterconex&o com (CCCESC)

operadoras SMCIShMP

Terminal Fixo

Regigo Handower

Figura 1: Fluxograma de uma Estacao Radio Base

Neste caso, a Estagcdo Radio Base - ERB a ser instalada sera uma estrutura do tipo
greenfield, sendo composta por uma Torre autoportante, constituidas por um mastro, em forma
de trelica, utilizadas geralmente em médias alturas, antenas, para raio e equipamentos.

Dentre as diversas alternativas de materiais, as torres metalicas sao as mais utilizadas.
Isso se deve devido a elevada velocidade de construcao e facilidade de transporte, tendo assim
grande aplicacédo na area de telecomunicacgdes. )

Resumindo, o sistema de telefonia movel celular € formado por estruturas fixas, onde ¢
sdo instaladas antenas e estas formam a redes de comunicagdo, gerando o sinal que L
proporciona a populagao utilizar seus celulares e telefones fixos. =
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Figura 2: Silhueta de uma ERB

5.1. Caracteristicas da Infraestrutura

O site AMR002T2_SP0JO em questao sera do tipo Greenfield e se encontra a instalar.
Este empreendimento sera instalado na zona urbana do municipio de Americana, Estado de
Sao Paulo, em local onde nao ha restricdes quanto ao uso. A Estagdo Radio Base (ERB) a ser
instalada, trata-se de uma Torre metalica com para-raios e equipamentos pertinentes, a serem
implantados em um terreno com delimitagéo a ser composta por alambrado e portdo metalico.

5.1.1 Areas do Empreendimento

180,00 de area do terreno.
180,00 de area locada
6,71 m? de area a ser construida.

L -

5.1.2 Altura da Torre >
30 metros de torre, somado a 3 metros de para-raios, totalizando 33 metros de altura. \;f;
8GR
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5.2 Situacao do Empreendimento

O empreendimento a ser instalado, encontra-se em fase de regularizagao junto ao 6rgao
responsavel. Este Estudo vem compor todas as exigéncias junto ao 6érgao competente.

5.3. Previsao de Desativagcao do Empreendimento

As estruturas destas ERBs s&o pontos de transmissdo sendo periodicamente
submetidas a revisdes técnicas, garantindo uma vida util prolongada. A desativacdo da ERB
ocorre caso o contrato nao seja renovado ou por rescisdo de qualquer uma das partes.

6. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A principal via de acesso as instalagcdes do site AMR002T2_SPO0JO é a prépria via de
acesso ao empreendimento.

Americana € uma cidade localizada no interior do estado de Sao Paulo, Brasil, situada
na regiao Metropolitana de Campinas. Fica a aproximadamente 130 km de S&o Paulo. A cidade
possui 0s principais acessos pelas rodovias Anhanguera (SP-330) e Luiz de Queiroz (SP-304).

100 m

. s "I & $ 75 . » Q
[ Oz - : B8 &
(
o
9¢ 3
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7. ETAPAS DA IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

A telefonia celular ou movel € um sistema de transmissao via wireless, envolvendo a
escuta e a transmissao via radio. E constituida por antenas fixas, sendo que estas podem ser
instaladas em edificios, torres ou postes. A estagdo radio base é constituida por cabos
coaxiais, antenas transmissoras e receptoras. As ERBs devem ser instaladas de acordo com
os padrdes estabelecidos, sendo no minimo exigido: altura, cargas previstas para as torres,
fundacdes, estruturas, escada, esteiras, plataformas, para-raios, correta iluminagao, grau de
urbanizagao, inclinagdes do terreno, irregularidades naturais do relevo, grau de arborizagao
das ruas, poténcia de transmisséo e pintura.

A implantagdo de uma ERB €& um processo complexo, pois implica em atender uma
série de objetivos multidisciplinares muitas vezes dificeis de conciliar. Este quadro € agravado
quando se implanta uma rede nova com grande quantidade de ERBs e com um prazo
reduzido.

Uma vez definida a necessidade de implantagdo de um sistema celular novo ou a
expansao de um sistema existente pela implantagédo de uma ERB ou conjunto de ERB o passo
inicial € a elaboracdo do Projeto de RF (Frequéncia de Radio) que ira estabelecer as
especificacdes para a localizacao do site, equipamento e altura das antenas.

Inicia-se entdo o processo de implantagdo da ERB cujas principais etapas sao: Site
Acquisition, Construgao da Infraestrutura e Instalacéo de Teleco.

Prajeto RF Site Acguisition Construgdo " Instalzgdo de Teleco Testes &
:} b ]

Integragan

7.1 Site Acquisition

Esta etapa € a mais complexa e de dificil execugado, pois implica em selecionar e
negociar um local (site) para implantagcdo da ERB que atenda uma série de objetivos muitas
vezes dificeis de conciliar como:

e Localizagao étima do ponto de vista do projeto de RF de forma a otimizar a cobertura
do sistema celular;

e Visada para enlace radio de comunicagcao com a CCC ou disponibilidade de outro
meio de comunicagao como fibra optica;

e Local disponivel para compra ou aluguel de longo prazo, com documentacéao e a
precos acessiveis;

¢ Possibilidade de atendimento da legislagéo local para obtengéo de licengas junto a
prefeitura e demais 6rgaos;

e Evitar altos custos de implantagao civil principalmente no item fundagdes e reforgos
estruturais;

e Prazo de implantagéo.

Esta etapa implica na execugao das seguintes atividades que ocorrem muitas vezes de

forma simultanea: busca, qualificagao, negociacoes, licengas e autorizagdes, projetos.

7.2 Construgao da Infraestrutura
)

Geralmente as ERBs sao construidas com equipamentos “indoor” que necessitam de f
uma infraestrutura de climatizagéo. \=3
%

10 ;‘v'gj‘*‘
e
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A solugao adotada € a utilizacdo de alojamentos pré-fabricados (contéineres, p.ex.) ou
adaptacdes de salas ou edificacbes existentes. No caso do contéiner € necessario a
preparagao de uma base para sua instalagao.

A infraestrutura elétrica envolve a instalacao de eletrodutos, cabos, aterramento, entrada
de energia e ligacao de energia pela Concessionaria.

Uma vez construida a infraestrutura civil e elétrica € possivel instalar o ar-condicionado,
baterias e equipamentos de Energia CC. No caso de contéiner estes equipamentos podem ser
pré-instalados antes do contéiner ser enviado para o site.

7.2.1 Equipamentos a serem instalados

Na implantagcdo da Estacdo Radio Base (ERB) em questdo serdo instalados os
seguintes elementos:

FECHAMENTO EM ALAMBRADO
PORTAO DE PEDESTRE;

TORRE METALICA AUTOPORTANTE;

PISO EM LASTRO DE BRITA N° 2

FUNDACAO

MASTRO PARA EQUIPAMENTOS DE ACESSO;

ESTEIRAMENTO;

BASE EM CONCRETO PADRAO PARA IMPLANTACAO DO EQUIPAMENTO 1P;
CAIXA CIRCULAR INSPECAO;

QUADRO QDE A INSTALAR EM SUPORTE METALICO;

CAIXAS DE PASSAGEM;

QM EM MURETA DE ALVENARIA;

BASE DE SATELITE;

SUPORTE SIMPLES MW (vago);

BALIZAMENTO AUTONOMO;

PLACAS TGB;

3 RRU'S;

3 RF;

PARA-RAIO.

7.2.2 Fonte de energia

O empreendimento sera abastecido com energia elétrica fornecida pela concessionaria
CPFL Paulista. Tendo um sistema de backup composto por baterias. Essas baterias entram em
funcionamento apenas em caso de interrupg¢ao do fornecimento principal.

7.2.3 Abastecimento de Agua

As Estacbes Radio Base nao demandam utilizacdo de recursos hidricos para a
execucao de suas atividades operacionais. Durante a etapa de implantagao da infraestrutura e
instalagdo dos equipamentos, o consumo de agua é restrito as atividades de construgao civil
de baixo impacto, como a execucao de fundagdes e servigos correlatos. Esse recurso sera )
provido pelo proprietario do imével ou, alternativamente, adquirido por meio de fornecimento )
externo via caminhao-pipa, garantindo o atendimento as necessidades pontuais do processo <
construtivo. =3
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7.2.4 Mao de Obra

A instalacdo da Estacdo Radio Base (ERB) requer m&o de obra especializada para
execucgao da fundagao e montagem da infraestrutura, envolvendo entre 5 e 10 profissionais
conforme a complexidade do servico. A operacdo da ERB é totalmente automatizada, nao
havendo necessidade de presenca permanente de funcionarios no local. As intervengdes
ocorrem apenas para manutencao preventiva ou corretiva, realizadas por técnico qualificado
mediante visita programada.

7.2.5 Periodo de Funcionamento

Estacbes Radio Base funcionam 24 horas por dia, 7 dias por semana e 365 dias por
ano. Sem interrupgdes, salvo nos casos de algumas manutencgdes especificas. (Anatel).

7.2.6 Torre para Antenas

Antenas podem ser fixadas em torres, postes, cavaletes e mastros, podendo este ultimo
ser montado tanto na cobertura como na lateral da edificagdo, de acordo com a necessidade
de cobertura e visada do site.

A implantagdo de uma torre envolve a construgdo de uma fundagéo e a sua montagem.

Apos a conclusao da fundacgao é feita a Montagem da Torre com o suporte para as
antenas e acessorios como esteiras, escadas, plataformas, para-raios e luzes de sinalizagao.

7.2.7 Construgbes Complementares

Finalmente, dependendo do site, sdo necessarias algumas construgdes complementares
como muro, calgada e limpeza geral. Em sites em areas rurais pode ser inclusive necessario
construir uma estrada para acesso.

7.2.8 Instalagao de Teleco

Nesta etapa sdo instalados os equipamentos de Teleco.

Uma vez implantada a ERB ela deve passar por uma fase de aceitagao onde ¢é testada a
sua integragdo com o restante da rede celular em que sera ativada.

Estas etapas aplicam-se a cada ERB, seja ela parte de um novo sistema em implantagao
ou expansao de uma rede existente.

7.3 Transmissao de Radiofrequéncia

A ANATEL, Agéncia Nacional de Telecomunicacdes, é a responsavel por definir regras
que se apliquem uniformemente em todo Brasil, para assegurar que a operagao de estagdes
transmissoras de servigos por ela regulamentados ndo exponha trabalhadores e a populagao
em geral a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos com valores acima dos limites
considerados seguros.

O Regulamento aprovado pela ANATEL é baseado em diretrizes internacionais
desenvolvidas por cientistas da Comissao Internacional de Protecdo contra Radiacdes Nao 2
lonizantes (ICNIRP), respaldados pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS). Embora as f
regras paregam de dificil compreensao para o cidaddao comum, seu objetivo consiste apenas !

)
12635
<
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em proteger os trabalhadores e a populagdo em geral contra os efeitos adversos a saude
causados por ondas eletromagnéticas na faixa de radiofrequéncias. A aplicagdo uniforme
dessas regras em todo Brasil assegura protegao igual e normas iguais para a instalagcao e a
operagao de equipamentos que produzem ondas eletromagnéticas de radiofrequéncia.

7.3.1 Ondas Eletromagnéticas de Radiofrequéncia

A importancia das ondas eletromagnéticas na nossa vida é indiscutivel. Também
conhecidas por campos eletromagnéticos de radiofrequéncias, ondas eletromagnéticas de
radiofrequéncias ou ondas de radiofrequéncias sao usadas para comunicagdes sem fio, tais
como transmissao de TV e radio, comunicacdes por telefone mével, comunicagcbes entre
trabalhadores da seguranga publica, tais como policiais, bombeiros e motoristas de
ambulancia, radar para seguranga de avides, "pager", telefones celulares, fornos de micro-
ondas e muitos outros propdsitos.

Comprimento de onda = ),

Crista

/A
\/ WAmplitude

Devido a auséncia de uma terminologia bastante clara, pode-se dizer que uma onda é
determinada forma de ressurreicdo da energia, por intermédio do elemento particular que a
veicula ou estabelece (André Luiz, 1959).

Partindo de semelhante principio, entende-se que a fonte primordial de qualquer
irradiagcédo é o atomo ou partes dele em agitagcéo, despedindo raios ou ondas que se articulam,
de acordo com as oscilagdes que emite (André Luiz, 1959).

A primeira previsao da existéncia de ondas eletromagnéticas foi feita em 1864 pelo fisico
escocés James Clerk Maxwell (1831-1879). Ele conseguiu provar teoricamente que uma
perturbacao eletromagnética devia se propagar no vacuo com uma velocidade igual a da luz.

A velocidade de propagacao de uma onda eletromagnética depende do meio em que ela
se propaga.

Maxwell mostrou que a velocidade de propagag¢ao de uma onda eletromagnética, no
vacuo, € dada pela expressao:

Vale

L
£n- 1

onde 9¢é a permissividade elétrica do vacuo e Ae a permeabilidade magnética do
vacuo.

Aplicando os valores de e de “% na expressido acima, encontra-se a velocidade:

c=30x10°mis ou € 299792458x10° mi s

u (valor exato)

)
que é igual a velocidade da luz. Nisso Maxwell se baseou para afirmar que a luz também \®

€ uma onda eletromagnética. <
Podemos resumir as caracteristicas das ondas eletromagnéticas no seguinte:

=%

—~ A\
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e S&o formadas por campos elétricos e campos magnéticos variaveis;
e O campo elétrico é perpendicular ao campo magnético;

e S&0 ondas transversais (0os campos sao perpendiculares a direcao de
propagacéo);
e Propagam-se no vacuo com a velocidade "c";

e Podem propagar num meio material com velocidade menor que a obtida no
vacuo.

As ondas eletromagnéticas usadas para comunicag¢des sem fio correspondem a energia
transportada através do espaco, na velocidade da luz, na forma de campo elétrico e magnético.
A quantidade de energia associada a onda eletromagnética depende de suas frequéncias, as
quais sdao medidas pelo numero de oscilagdes (ciclos) por segundo.

Por exemplo, ondas elétricas e magnéticas de uma estagéo de radio FM tipica oscilam
em uma frequéncia de 100 milhées de vezes por segundo ou, em termos usuais, a uma taxa
de 100 milhdes de Hertz (abreviado como 100 MHz). Estagbes de TV operam em canais com
frequéncias que variam de 54 MHz até 806 MHz.

Os sistemas de telefonia celular usam ondas de frequéncias ainda mais altas. A faixa
de radiofrequéncias (RF) na qual os sinais sem fio sdo transmitidos estende-se de 9.000 Hertz
(9 kHz) a 300 bilhdes de Hertz (300 GHz) e incluem subdivisbes tais como faixas de
radiofrequéncias extra baixa, baixa, média, alta, muito alta, ultra alta, entre outras.

Fregiiéncia (Hz) Comprimento deonda (m)
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Figura 4: Frequéncias em [Hz] e Comprimento de onda em [m] - Fonte: Geocities

7.3.2 Ondas Eletromagnéticas e sua Interferéncia em Dispositivos Eletronicos

Marca-passos cardiacos implantados e desfibriladores podem ser suscetiveis a
interferéncia de radiofrequéncias. Isto ndo € comum e ocorre somente quando seus usuarios
sdo expostos a campos eletromagnéticos muito intensos. Por esta razdo, trabalhadores que

utilizem estes dispositivos necessitam tomar precaugdes adicionais caso estejam expostos a )
campos muito intensos. Avisos sobre este problema potencial podem ser encontrados 0
proximos a fornos de micro-ondas e dispositivos de deteccdo de metal, como aqueles ’
existentes em bancos e aeroportos. \‘:\3
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7.3.3 Limitacdo da Exposi¢cao a Campos Eletromagnéticos

A ANATEL emitiu a Resolugéo n.° 700, publicada no Diario Oficial da Unido de 02 de
outubro de 2018, que aprovou o Regulamento sobre Limitacdo da Exposicdo Humana a
Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos na Faixa de Radiofrequéncias entre 8,3 kHz
e 300 GHz. O Regulamento da ANATEL foi desenvolvido para permitir o uso seguro dos
campos eletromagnéticos de radiofrequéncias.

A cada ano, novas tecnologias sem fio trazem beneficios adicionais a sociedade
moderna, algumas das quais responsaveis pelo aumento do numero de antenas nas areas
urbanas. Uma das responsabilidades da ANATEL é definir regras que se apliquem
uniformemente em todo Brasil, para assegurar que a operagao de estagdes transmissoras de
servigos por ela regulamentados n&o exponha trabalhadores e a populagdo em geral a campos
elétricos, magnéticos e eletromagnéticos de valores acima dos limites considerados seguros.

O Regulamento aprovado pela ANATEL é baseado em diretrizes internacionais
desenvolvidas por cientistas da Comissao Internacional de Protecdo contra Radiagdes Nao
lonizantes (ICNIRP), respaldados pela Organizagdao Mundial de Saude (OMS). Embora as
regras paregam de dificil compreenséo para o cidaddo comum, seu objetivo € simples: proteger
os trabalhadores e a populacdo em geral contra os efeitos adversos a saude causados por
ondas eletromagnéticas na faixa de radiofrequéncias. A aplicagdo uniforme dessas regras em
todo Brasil assegura protecdo igual e normas iguais para a instalagcdo e a operagao de
equipamentos que produzem ondas eletromagnéticas.

I. ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

8. CARACTERIZAGCAO DA AREA DE INFLUENCIA/ VIZINHANGA
8.1. Caracteristicas Socioecondmicas da Regidao

A ERB sera instalada na zona urbana do municipio de Americana, em um bairro
contemplado por infraestrutura basica, como: energia elétrica, abastecimento de agua tratada,
rede coletora de esgoto, coleta publica de residuos, e vias pavimentas.

Americana € um municipio localizado na Regidao Metropolitana de Campinas, no estado
de Sao Paulo, com area aproximada de 133,9 km? e populagdo estimada em 247.571
habitantes em 2025, segundo o IBGE. A cidade apresenta uma densidade demografica
elevada, com cerca de 1.771 habitantes por km?, refletindo seu carater urbano predominante.

O municipio possui um IDHM de 0,811, considerado muito alto, destacando-se nas
dimensdes de educacao, longevidade e renda. A expectativa de vida é de aproximadamente
77,5 anos, e a taxa de escolarizagao para criangas de 4 a 5 anos chega a 93%.

Americana tem uma economia diversificada, com forte presenga da industria téxtil,
comércio varejista e servicos de saude. O PIB per capita gira em torno de R$ 29.850, e a
remuneragao média do trabalhador é de cerca de R$ 3.240. Em 2024, havia aproximadamente
76.742 empregados formais e mais de 20 mil estabelecimentos cadastrados.

O municipio conta com ampla rede educacional, incluindo ensino fundamental, médio e
superior. Em 2023, havia mais de 14 mil matriculas no ensino superior. Americana apresenta
boa infraestrutura urbana, com abastecimento de agua e energia elétrica em praticamente V)
todos os domicilios. A cidade também se destaca pelo acesso a servicos de saude, contando -
com mais de 400 estabelecimentos, incluindo unidades do SUS.
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A analise detalhada da area de influéncia leva em consideragdo nado apenas 0s
aspectos técnicos, mas também a realidade socioeconémica e ambiental da populagao local,
buscando garantir que as normas de seguranga estejam integradas as necessidades e
caracteristicas da comunidade.

Abaixo segue imagens da vizinhanga do terreno proposto, e na figura 6 e 7 imagem e
croqui, da regido pretendida para implantagdo da ERB.

25 de set. de 2025 16:52:38
22°42'30,044'S 47°21'53,676"W

Legenda

(' Americana - SP

2 AMROO02TZ2_SP0JO (22°42'28.28"S/ 47°21'53 42" W)
&v Area de Infuéncia - Raio de 50 metros

& Area de Infuéncia - Raio de 500 metros
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Figura 7: Situacao do terreno — Planta Planialtimétrica — Fonte: Projeto Arquitetonico

8.2. Caracterizacao da Dinamica Populacional das Areas de Influéncia do
Empreendimento.

O crescimento populacional se da por fluxo flutuante (comerciantes e moradores das
residéncias préximas). A regido do empreendimento possui média movimentagao de carros,
Onibus, motocicletas e fluxo de pessoas.

Dados detalhados sobre a dinAmica populacional de bairros especificos, como o bairro
Jardim Paz em Americana, nao costumam ser disponibilizados pelo IBGE. Neste caso a
analise da dinamica populacional precisa ser inferida a partir de dados mais amplos do
municipio e de caracteristicas gerais da sua area de localizagao.

Bairro Jardim Paz esta situado na regido de expansdo de Americana, uma regidao que
concentra diversos bairros residenciais e que apresenta dindmicas especificas de
desenvolvimento. Como parte da area urbana de Americana, o bairro Jardim Paz compartilha
as tendéncias demograficas da cidade, que tem mostrado um crescimento populacional

moderado. )

Esse papel de polo regional faz com que Americana mantenha uma dindmica §
demografica marcada por constante renovagao e diversificagdo, especialmente nas areas %
centrais e bairros préximos, como Jardim Paz, onde o fluxo de pessoas contribui para o RN
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surgimento de novos subcentros urbanos, com oferta variada de servicos e comércio
descentralizado. Dessa forma, Americana reflete tendéncias de crescimento moderado,
alinhada ao padrao observado no estado de Sdo Paulo, sem apresentar grandes desvios em
relacado a dindmica estadual.

Na cidade de Americana, localizada na Regiao Metropolitana de Campinas, a populagao
apresentou crescimento moderado. Em 2024, a estimativa era de 246.655 habitantes,
passando para 247.571 moradores em 2025, segundo projecdes do IBGE. Isso representa um
aumento de aproximadamente 0,37% no periodo, acompanhando a tendéncia paulista de
crescimento demografico estavel, sem grandes desvios em relagéo a dinadmica estadual.

8.3 Densidade Demografica

Americana € um dos 645 municipios do estado de Sao Paulo, na regido Sudeste do
pais. O municipio possui 239.636 habitantes. Sua area € de 133,9 km? e a densidade
populacional é de 1.789,5 hab/km?.

8.4 Caracteristicas do Meio Fisico

e Relevo

O relevo de Americana, SP, é caracterizado predominantemente por colinas amplas
com topos planos e extensos, tipicas de areas de planalto, com encostas suaves e
vales abertos.

e Solos

Os solos de Americana (SP) caracterizam-se predominantemente por latossolos
roxos e latossolos vermelhos escuros, considerados férteis e derivados da
decomposicao de rochas eruptivas na Depressao Periférica Paulista.

e Clima

Em Americana, o verao é longo, quente, abafado, com precipitacdo e de céu quase
encoberto; o inverno é curto, agradavel e de céu quase sem nuvens. Ao longo do ano,
em geral a temperatura varia de 13 °C a 30 °C e raramente € inferior a 9 °C ou superior
a 34 °C.

e Hidrografia
A hidrografia de Americana (SP) é caracterizada pela inser¢ao na Bacia dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ). Os recursos hidricos sdo marcados pela
Represa do Salto Grande, formada pelos rios Atibaia e Jaguari, além de topos
colinosos que agem como divisores de agua.

O terreno destinado a implantacdo da ERB encontra-se a 1.340 metros de um
manancial ndo identificados. Ressalta-se, contudo, que o empreendimento nao faz
uso desse recurso hidrico em suas operagdes, de modo que os recursos hidricos
locais permanecerao inalterados.
e Vegetacao )
A vegetacdo de Americana, SP, € caracterizada pela transicdo entre os biomas Q
Cerrado e Mata Atlantica. Embora localizada em uma zona de predominancia de Mata \\;
=2
)

18 A gj“* .
S

American Tower do Brasil



AMERICAN TOWER"

/\

D O BRASIL

Atlantica, o municipio possui uma composi¢cao mista, com cerca de 89% da area
influenciada pelo Cerrado e 11% pela Mata Atlantica.
Segundo levantamento in loco, ndo havera necessidade de supressao de vegetacgao.

9.IDENTIFICAGAO DOS POSSIVEIS IMPACTOS

9.1 Adensamento Populacional

O adensamento populacional € o fendmeno de concentragdo populacional e/ou
concentracéo de edificagcdes em determinadas areas.

A ERB sera implantada em area urbana, em parte de um terreno onde ja ha presencga
de uma residéncia, e tem como vizinhos outras residéncias, estabelecimentos comerciais e
alguns terrenos nao edificados.

Por se tratar de estacao radio base, apenas para emissao de sinais de transmissao, o
empreendimento nao provoca o adensamento populacional, pois nao apresenta
caracteristicas de atracdo de nucleos habitacionais e a sua operagao € realizada sem a
presenga de funcionarios, apenas ocasionalmente, profissionais devidamente autorizados
realizam a manutencao preventiva ou corretiva da ERB.

Salientando durante a instalagao necessitara de poucos trabalhadores no local, nao
gerando aglomeragao continua na regiao.

9.2 Equipamentos urbanos e comunitarios

No tocante a relagao entre a ERB e os equipamentos urbanos e comunitarios presentes
na area de implantacdo, observa-se que nao ha incompatibilidade estrutural nem funcional
com as instalagdes existentes, como escolas, pragas, unidades de saude ou centros
esportivos. O projeto privilegia a convivéncia harmoniosa desses equipamentos, mantendo a
acessibilidade e a integridade dos espacos de uso coletivo. O planejamento reforga, portanto,
0 compromisso com a integragao responsavel da infraestrutura de telecomunicagdes ao tecido
urbano, valorizando o bem-estar da comunidade e a manutencao dos servigos essenciais ja
consolidados.

Foi efetuado o levantamento das escolas e unidades de saude que possivelmente
possam estar situadas na area de influéncia delimitada por um raio de 50 metros. Mas a Lei
13.116/2015 que define normas gerais para licenciamento, instalacdo e compartilhamento de
infraestruturas de telecomunicacdes no Brasil ndo estabelece critérios para distancia entre
hospitais, clinicas, escolas, creches e asilos, e uma Estagdo Radio Base — ERB.

v Unidade de Saude
De acordo com o levantamento realizado, ndo foram identificadas unidades de
saude em um raio de 50 metros do terreno destinado a instalacédo da ERB.

v' Estabelecimentos de Educacgéo
De acordo com o levantamento realizado, ndo foram identificados
estabelecimentos de educagao em um raio de 50 metros do terreno destinado a
instalagao da ERB.

Segue imagens com o levantamento dos equipamentos publicos.
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9.3 Uso e ocupacgao do solo

A anadlise da area de influéncia reforca a conformidade legal do empreendimento,
evidenciando que o projeto respeita os parametros estabelecidos pela legislagao vigente para
uso e ocupacao do solo. Todas as etapas foram conduzidas com base em critérios técnicos e
regulatorios, buscando garantir que a implantagdo da ERB ndo comprometa as atividades
cotidianas ou a infraestrutura ja existente na vizinhanga. O estudo de uso e ocupagao aponta
qgue o terreno se enquadra nas diretrizes urbanisticas, ndo apresentando restricbes quanto ao
tipo de intervengao proposta, e que o planejamento urbanistico local foi considerado para
minimizar eventuais conflitos de utilizagdo dos espacos adjacentes.

No contexto do bairro Jardim Paz, em Americana — SP, o zoneamento urbano segue as
diretrizes estabelecidas pelo plano diretor municipal, que organiza a distribuicdo dos usos do
solo para preservar a qualidade de vida, a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento
ordenado da regidao. O bairro Jardim Paz caracteriza-se por areas residenciais, setores
voltados ao comércio e prestagao de servigo.

A legislacdo vigente delimita zonas especificas para construgao civil, comércio,
servigos, e infraestrutura, respeitando distancias minimas entre empreendimentos sensiveis
— como escolas e unidades de saude — e instalagdes potencialmente impactantes, como ;:;
Estacdes Radio Base (ERB). Esse ordenamento tem como objetivo garantir que qualquer nova

>
=7

20¢

American Tower do Brasil



A A

AMERICAN TOWER" P LA N

D O BRASIL

intervencao, seja de telecomunicagdes ou outros setores, mantenha a harmonia com os usos
consolidados e as caracteristicas do bairro.

O municipio de Americana possui dois instrumentos fundamentais para o ordenamento
territorial: o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado (PDDI), o Plano de Desenvolvimento
Fisico Urbanistico (PDFU) e a Lei Municipal n°® 6.676, de 22 de setembro de 2022, que dispbe
sobre o licenciamento, instalacdo e compartiihamento de infraestrutura de suporte para
Estacdes Radio Base (ERB) e Estagdes Transmissoras de Radiocomunicagao (ETR).

A Lei n°® 6.491/2020 institui o PDDI, elaborado em conformidade com a Constituicao
Federal (art. 182), o Estatuto da Cidade (Lei Federal n°® 10.257/2001) e a Lei Orgéanica do
Municipio. O PDDI tem como fun¢ao orientar a politica municipal de desenvolvimento territorial,
garantindo: Funcdo social da propriedade e do territério municipal; Sustentabilidade do
desenvolvimento urbano; Gest&o participativa e democratica e a Integracdo regional.

Em 2025, foi aprovada a Lei n° 6.994/2025, que atualiza o Plano de Desenvolvimento
Fisico Urbanistico (PDFU). Este plano complementa o PDDI e define normas para expansao
urbana, uso do solo e infraestrutura

O zoneamento urbano de Americana € regulamentado pelo Plano Diretor e seus
anexos, que dividem o municipio em macrozonas e areas de planejamento, definindo usos
permitidos e parametros construtivos. Entre as principais diretrizes:

e Areas residenciais, comerciais e industriais sdo delimitadas para evitar conflitos de
uso;

e Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) para habitagdo popular;

e Areas de protecdo ambiental com restricdes para ocupacao;

¢ Novo Centro: projeto que flexibiliza regras para estimular moradias e comércio na
regiao central, com incentivos fiscais e exigéncia de areas permeaveis e arborizacao
minima.

Segundo Certidao de Uso e Ocupagao do Solo emitida pela Prefeitura de Americana, o
bairro Jardim Paz esta situado Zona Mista (ZM) em Via Coletora, onde a atividade construgéo
de infraestrutura para telecomunicacdées — Codigo CNAE 4221-9/04 - é permitida.

Portanto, a escolha do local para instalacdo da ERB em bairro Jardim Paz considerou
criteriosamente o respeito ao zoneamento vigente, evitando areas de restricdo e priorizando
locais compativeis com as normas municipais. Essa abordagem refor¢ca a integragao entre
infraestrutura e contexto urbano, assegurando que o empreendimento contribua para a
conectividade sem comprometer a dindmica cotidiana ou o patriménio ambiental e social da
comunidade. Transitando para a avaliagao dos impactos e medidas recomendadas, é possivel
notar que o alinhamento ao zoneamento é essencial para a minimizacdo de conflitos e a
manutengao do equilibrio urbano.

9.4 Valorizagao imobiliaria

A implantacdo da ERB né&o afeta de forma relevante a valorizagdo ou desvalorizagao
imobiliaria na regido, no entanto, a presenca da estagao radio base melhora as condigbes de
comunicacao movel da regido e oferece cobertura dos sinais com maior qualidade, sendo as
ERBs consideradas como equipamentos publicos urbanos indispensaveis.

9.5 Geracgao de trafego e demanda por transporte publico

Quanto a geracao de trafego e demanda por transporte publico, a implantagédo da ERB Y
nao representa impacto relevante nessas dinamicas urbanas. Durante as etapas de obras, \\;
observa-se um aumento pontual de circulagdo de veiculos de pequeno porte e equipes i’
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técnicas, limitado ao periodo de execugao dos servigos de instalacdo. No entanto, a operacao
regular da estagéo radio base nao requer presencga constante de colaboradores, eliminando
assim qualquer incremento significativo na movimentagao cotidiana de pessoas ou veiculos
na area envolvida. Portanto, a ERB nao exerce pressao adicional sobre os sistemas de transito
locais nem modifica os fluxos habituais de transporte publico, mantendo a estabilidade das
condicoes ja existentes na regido.

9.6 Ventilagao e lluminagao

No que se refere ao impacto sobre a ventilagao e a iluminagao do entorno, a implantagao
da ERB apresenta influéncia minima. O projeto foi elaborado para ocupar parcela restrita do
terreno, sem causar sombreamento significativo nas areas vizinhas nem bloquear correntes
de ar naturais. As dimensdes e a estrutura da torre ndo implicam mudangas perceptiveis na
circulagao do vento, preservando o conforto ambiental dos iméveis e espacos adjacentes.

Da mesma forma, a iluminagdo natural permanece inalterada, pois a tipologia do
equipamento nao introduz barreiras visuais expressivas que possam comprometer a incidéncia
da luz solar nas residéncias e estabelecimentos préximos.

Assim, a presenca da ERB nao altera as dinamicas de ventilagao e iluminagao locais,
assegurando a manutengao das condigbes ambientais preexistentes.

9.7 Paisagem urbana

As paisagens urbanas contemporaneas caracterizam-se como espacos resultantes de
um processo evolutivo antrépico, evidenciando modificacbes do meio fisico decorrentes da
intervencao humana. Os centros urbanos configuram-se como locais onde os conflitos
tecnolégicos e ambientais se manifestam de forma mais intensa na atualidade.

Nesse contexto, a introdug¢do da ERB no ambiente urbano nido acarreta alteragdes
abruptas no patriménio natural ou cultural local, tampouco interfere significativamente nos
elementos identitarios da regido. O projeto foi concebido com o objetivo de mitigar impactos
negativos e de favorecer uma relagdo equilibrada entre 0 novo equipamento e o ambiente
preexistente, observando os valores historicos e culturais do entorno.

Adicionalmente, destaca-se que o processo de integragdo da ERB ao espago urbano
respeitou as dinamicas ja consolidadas, priorizando a minimizagdo de impactos visuais e
funcionais nas areas envolvidas.

O planejamento considerou uma analise detalhada do entorno, com foco na
harmonizacao paisagistica e na redugao de possiveis desconfortos a vizinhanga, tanto sob o
aspecto visual quanto no cotidiano de residentes e frequentadores das proximidades.
Ressaltando que existe padrdes técnicos e normativos, garantindo sua insergdo adequada no
contexto local e contribuindo para o desenvolvimento da infraestrutura urbana, sem
comprometer a qualidade de vida regional.

9.8 Patrimonio natural e cultural

Durante o processo de implantacdo da ERB, especial atencdo é dada ao patriménio
natural e cultural existente na area urbana. A estacéo radio base € projetada para integrar-se
harmoniosamente ao ambiente, evitando intervencdes que possam descaracterizar ou
comprometer os elementos naturais e historicos do entorno. Q

Nao ha registro de impactos significativos a fauna, a flora ou aos marcos culturais da <
regiao, ja que a instalagdo ocorre em espaco previamente modificado pelo uso humano e o .\1
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empreendimento ndo demanda remogdes, escavagdes profundas ou alteragbes que possam
ferir a memoria coletiva local.

Além disso, o planejamento do projeto contempla medidas para preservar os valores
historicos e identitarios, reafirmando o compromisso com a conservacado do patriménio e o
respeito a configuragao paisagistica existente.

9.9 Nivel de ruidos

As estagobes radio base (ERBs) podem gerar ruido, mas geralmente em niveis baixos e
provenientes de seus equipamentos de apoio, e ndo das antenas de transmissao. O sistema
de controle de temperatura do equipamento, consiste em:

e Os aparelhos de ar-condicionado utilizados para manter a temperatura ideal dos
equipamentos eletrénicos dentro da estacao;

e O sistema de resfriamento interno dos proprios equipamentos de transmissao
(Ventoinhas e componentes internos);

e Em caso de falta de energia elétrica, a estagdo radio base utiliza uma bateria, e a
troca de fonte de energia e o acionamento do sistema pode gerar algum ruido.

Estes equipamentos obedecem aos limites de niveis de ruido permitidos pela NBR
10.151 e 10.152/2020 e suas caracteristicas técnicas obedecem aos critérios do INMETRO.

Ressalta-se que com a constante inovagao das tecnologias utilizadas hoje, a questéao
dos ruidos e vibragbes pode ser totalmente disseminada neste caso, com a utilizagédo de
aparelhos modernos e apropriados para o local.

9.10 Qualidade do ar

Em termos de emissao de poluentes que afetam a qualidade do ar, como particulas finas
ou gases, as Estagbes Radio Base (ERBs) ndo sao uma fonte de poluigao. A qualidade do
ar, que é afetada principalmente por veiculos, industrias e queimadas, nao € influenciada
diretamente pela operacao de uma ERB.

9.11 Vegetacgao e Arborizagao urbana

Em Americana, a relacdo entre as Estagdes Radio Base (ERBs) e a vegetagao e
arborizagao urbana é regida pela legislagdo municipal, que busca conciliar a necessidade de
infraestrutura de telecomunicagdes com a preservagcao ambiental.

A instalacdo de uma ERB demanda espaco para a sua infraestrutura, o que pode afetar
a dinamica do solo e a continuidade da arborizagcédo, neste caso, o terreno onde a ERB sera
instalada nao possui vegetagao a ser removida, sendo assim nao havera impacto para ser
levantado ou mitigado.

9.12 Geragao e Destinagao de residuos sélidos

A implantacéo de Estagdes Radio Base (ERB) é planejada com foco na minimizagao da
geracao de residuos no local de instalagcdo. Para tanto, é realizado um calculo antecipado de
todo o material necessario, assegurando que, ao chegar na obra, cada item ja tenha sua

destinacdo definida, evitando sobras. 2

Contudo, na eventualidade de ocorréncia de residuos, a sua gestdo sera realizada f

conforme as seguintes diretrizes: J
BED
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¢ Residuos Reaproveitaveis (Classe II-RNP): Materiais como cabos, plasticos e
outros componentes que podem ser reutilizados serdo encaminhados a sede da empresa
responsavel para utilizagdo em futuros projetos de ERB, seguindo o principio da logistica
reversa.

e Residuos Orgéanicos (Classe II-RNP): Serdo acondicionados em recipientes ou
embalagens apropriadas e depositados em locais designados para coleta e transporte pela
empresa municipal, garantindo a destinagao final ambientalmente adequada.

¢ Residuos da Construgao Civil (RCC): Em caso de pequenas intervengdes civis,
residuos como concreto, tijolos e argamassa serao segregados e encaminhados para
empresas de reciclagem de agregados ou aterros de RCC licenciados.

Ressalta-se que, durante a fase de operagao da ERB, ndo havera geragao de residuos,
uma vez que a funcionalidade dos equipamentos é integralmente automatizada, dispensando
a necessidade de mao de obra continua no local.

9.13 Ondas de radiofrequéncia, eletromagnéticas e outras provenientes de antenas e
estacoes de radio base de telefonia celular.

A emissao de ondas de radiofrequéncia (RF) por uma Estacdo Radio Base (ERB) é o
processo pelo qual ela transmite e recebe sinais de telecomunicagdes para a comunicagéo com
dispositivos moéveis, como celulares. Essas ondas sao uma forma de energia eletromagnética.

O Ato n° 17.865/2023 da Anatel estabelece os requisitos técnicos para a exposicao
humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos (CEMRF) nas faixas de
radiofrequéncia entre 8,3 kHz e 300 GHz. A norma visa garantir a seguranga da populagéo
geral e dos trabalhadores contra os efeitos de radiofrequéncias, baseando-se em diretrizes da
Comissao Internacional de Protecdo contra Radiagdo N&o lonizante (ICNIRP).

Portanto, com relagao a emissao de ondas de radiofrequéncia nao ha uma preocupacao
recorrente, pois, a ciéncia atual e 6rgaos reguladores como a Anatel e a Organizagdo Mundial
da Saude (OMS) consideram que, dentro dos limites de exposicao estabelecidos, essa radiagao
nao representa risco a saude.

10. IMPACTOS, RECOMENDAGOES E MEDIDAS MITIGADORAS

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) ora apresentado tem como objetivo apresentar
os impactos e medidas mitigadoras levantados junto a comunidade local, detalhando os
principais pontos observados e as agdes conduzidas para minimizar possiveis efeitos.

Entre os impactos observados durante o processo de instalagcdo e funcionamento da
Estacdo de Radio Base, destacam-se:

Ambientais: Possiveis alteracdes na paisagem urbana devido a presencga da torre e dos
equipamentos, além de preocupacdes relacionadas a exposicdo da populagcdo a campos
eletromagnéticos.

Sociais: Aumento do trafego local durante a execugao das obras, ruidos temporarios e
duvidas da comunidade quanto a seguranga do empreendimento.

Econdomicos: Melhoria da cobertura de telefonia moével, bem como geracdo de
empregos temporarios durante a fase de instalagao.

Neste sentido, visando minimizar os impactos identificados, sdo adotadas as seguintes
medidas concretas: 3

e Para o impacto visual, serdo instalados equipamentos de menor porte e aplicadas

pinturas adequadas as estruturas, buscando integracao estética com o entorno.

—
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PLAN

e Planejamento logistico para reduzir o fluxo de veiculos e ruidos durante a fase de
implantagdo, com horarios de obra compativeis ao cotidiano local.

Para maior transparéncia na implantacao e operagao da ERB, a tabela abaixo detalha

medidas especificas para cada situagao, reforcando o compromisso com a gestao responsavel.

10.1 Fase de Instalagao

ASPECTOS IMPACTOS NEGATIVOS RECOMENDAGOES
Alteracio da ) . ' e O imhpagto e considerado de baixa!
Paisagem Alteracdo na paisagem visual reIevanc,la,. ja que o entorno possui
caracteristicas antropizadas.
Ruidos/ Equi ¢ e Nao havera geracdo de ruidos
Vibracdes quipamentos relevantes.

Geragao de uma area de risco potencial; | ¢ Na instalagdo da ERB, a area da
ERB sera cercada e colocada placas
de alerta de seguranga;

Criagdo de um ponto de descargas | ¢ Sera instalado para raio, tornando-se

Segurancga eletromagnéticas (raios); item de seguranga contra descargas
elétricas (raios);

Riscos de acidentes e Havera treinamentos e orientacao
para o trabalhador, com intuito de
evitar possiveis acidentes.

Material particulado (derivados dos e Na implantacdo serdo utilizados

escapamentos dos veiculos que ali poucos veiculos e estes passaram por

estardo trabalhando, salientando que manutengdo e na operagdo nao

nao ha langamento de forma havera de pessoas e veiculos no local.

Sistema significativa); Ressaltando que a regido é

atmosférico urbanizada e ja recebe esse tipo de
emisséao.

Fumaca. e Os veiculos passam por manutengao
periodicamente.

Todo material utilizado na implantagdo | ¢ Os residuos gerados serao

da infraestrutura é previamente acondicionados em recipientes

calculado com intuito de nao gerar adequados e armazenados em local
sobras ap0s a obra, mas, caso gere para a coleta e destinacdo final
estes serdo em pequenas quantidades municipal.
) e classificados como nao perigosos,
Residuos como ex.: papeldo, copo descartavel,

entre outros. (NBR 10004:2024).

Quanto aos residuos liquidos, a

instalagado e funcionamento da ERB o N&o se aplica

nao afetara os recursos hidricos.

ASPECTOS IMPACTOS POSITIVOS RECOMENDAGOES
Obra Criagao de empregos diretos e e Todos orientados quanto a
indiretos organizagao e seguranga do local.
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e Sera implantado calgcamento,

Infraestrutura | e Benfeitorias no terreno e regido. oo
iluminacdo e cercamento.

10. 2 Fase de Operacao/Funcionamento

RECOMENDACOES/
ASPECTOS IMPACTOS NEGATIVOS MEDIDAS MITIGADORAS

e Eventualmente podera ser gerado e Os residuos gerados serdo

residuos solidos nas manutengdes acondicionados em  recipientes

realizadas quando acionadas, estes adequados e armazenados em local

geralmente classificados com residuo para a coleta e destinagdo final

Residuos comum, n&o perigoso. (NBR correta. Ressaltando que o técnico é
10004:2024). orientado a nado deixar residuos

derivados do seu trabalho no local.
¢ Quanto aos residuos liquidos, nao
sera gerado deste residuo.

e Para que a emissdo destas ondas
esteja sempre de acordo com as
diretrizes da ANATEL seréo
realizados laudos radiométricos
quando solicitados.

e Equipamentos e Nao havera geragdo de ruidos

relevantes;

e Durante o funcionamento do site

Ondas ondas eletromagnéticas serao
eletromagnéticas emitidas através das antenas fixadas
a torre.

e Ar-Condicionado e Esta é a unica fonte de ruido do site,
mas salienta-se que o ruido é
irrelevante perante os demais
gerados na circunvizinhanga pelo
comércio, trafego de veiculos e
pessoas que circulam na regio.
RECOMENDACOES/
MEDIDAS MITIGADORAS

e A ampliacdo do sistema movel
celular tem o intuito de proporcionar
uma melhoria na comunicagao geral
para a populacéo local.

Ruidos/
Vibracbes

ASPECTOS IMPACTOS POSITIVOS

Site e Melhoria do sinal dos celulares

o Criacdo de um ponto de descargas | e Instalagio de um  para-raios

Seguranca eletromagnéticas (raios); tornando-se item de seguranca.

11. OBJETIVO

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) ora apresentado tem como objetivo compor o
processo de regularizagao da Estagao Radio Base (ERB), cadastrada no CNAE n° 422190401,
denominada AMR002T2_SP0JO, a ser instalada na Rua da Aliancga, s/n°, quadra 08, lote 40,
Bairro Jardim Paz - Municipio Americana/SP.

O EIV em questdo apresenta os resultados da analise dos impactos e medidas
mitigadoras levantados no Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) decorrentes da fase de
implantacado da Estacdo Radio Base (ERB) em questéo. S

A partir do levantamento desses dados tem-se o resultado, atestando a viabilidade -

urbana e ambiental para a implantagdo da Estagdo Radio Base (ERB). =3

o) 6‘;\:% g‘:l .
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12. RESULTADOS DO ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

A Estagdo Radio Base (ERB) sera implantada em area urbana, em local onde ha
presenga de residéncias, estabelecimentos comerciais e alguns terrenos nao edificados.

Por se tratar de uma ERB (Torre de Celular), o empreendimento ndo provoca o
adensamento populacional, pois nao apresenta caracteristicas de atracdo de nucleos
habitacionais e a sua operagcao é realizada sem a presenca de funcionarios, apenas
ocasionalmente, profissionais devidamente autorizados realizam a manutengao preventiva ou
corretiva da Infraestrutura.

Salientando durante a instalagao necessitara de poucos trabalhadores no local, ndo
.gerando aglomeragéo continua na regido.

No raio de 500 m do imovel em tela néo foi encontrado empreendimento similar a
Estacdo Radio Base (ERB).

Com relacdo aos equipamentos urbanos, ndo foram identificados hospitais, escolas,
clinicas, creches e/ou asilos a menos de 50m de distancia do imével em questao.

Mas salienta-se que ERB n&o causa impactos no sistema viario, de forma significativa
em sua instalacao, pois € utilizado neste periodo poucos veiculos em curto tempo. E, apds a
instalada, em sua permanéncia no local a infraestrutura ndo fomenta o aumento do transito
local.

O empreendimento em questao, ndo provocara qualquer tipo de impacto econémico
significativo a nivel local, ndo exercendo press&o sobre as atividades econdmicas existentes
nas proximidades da torre. Porém, em ambito municipal e estadual trara influéncia
socioecondmica sobre a comunidade, visto que o investimento em infraestrutura por parte das
empresas de telefonia tende a aumentar a eficiéncia do sistema de comunicagao no intuito de
atender as necessidades dos usuarios.

O municipio e regiao possui um sistema de telefonia mével celular e rede telefonia fixa,
sendo que, a Estagdo Radio Base (ERB) instalada oferece mais uma possibilidade de
ampliacdo do sistema de transmissdao atualmente existente no municipio, melhorando a
comunicag&o movel celular na regido.

Em virtude disso, neste estudo s&o propostas algumas recomendagdes, com intuito de
trazer maior seguridade a comunidade local referente a permanéncia da ERB.

13. MEDIDAS ORIENTATIVAS

Ressalta-se que no Estudo de Impacto de Vizinhanca foram levantados todos os
impactos decorrentes da implantacdo da Estacdo Radio Base (ERB), e para estes, sugeridas
alguns procedimentos para minimiza-los.

e Impacto visual:
e Presenca de uma Torre de Telefonia Mével Celular.

Todo o processo de regulamentacdo da Estagdo Radio Base (ERB), inicia-se com
autorizagdo dos érgaos competentes do Municipio e Estado, até a obtengdo das Licengas
Ambientais.

Conforme informacdes supracitadas, verifica-se que todo o processo € realizado com

seguridade e seguindo normas legais, a fim de nao trazer quaisquer transtornos a populacgéo, P
pois a finalidade do empreendedor é buscar evolugdes tecnolégicas, com o intuito de atender Y
possiveis areas com déficit de estrutura para o sistema de telefonia mével celular.

e
==}
e
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Este estudo foi elaborado por equipe especializada de engenheiras ambientais e obteve
resultado significativo e satisfatério, envolvendo os possiveis impactos da implantacdo da
Estacdo Radio Base (ERB).

O conjunto das informagdes levantados no Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), tem
o intuito de apresentar os efeitos positivos e negativos da implantagcao da referida torre.

Os dados e informacdes do contexto socioecondmico, obtidos através da pesquisa
bibliografica e de campo, do relatério de conformidade, bem como informag¢des demograficas
que atestam a viabilidade do empreendimento no zoneamento urbano.

Ressaltando que o presente Estudo de Impacto de Vizinhanga, € atender as exigéncias
dos 6rgaos competentes, a fim de buscar a aprovagao para a permanéncia da Estacdo Radio
Base (ERB) denominada AMR002T2_SP0JO no local supracitado.

Conclui-se, viavel a implantagdo desta ERB, a ser instalada em terreno locado no
endereco: Rua da Alianga, s/n° quadra 08, lote 40, Bairro Jardim Paz - Municipio
Americanal/SP, e tem-se ciéncia dos impactos existentes com a implantagdo e permanéncia da
mesma.

Cabendo, portanto, a analise e a aprovagcdo dos oOrgdos competentes sobre a
autorizacao e regularizagao da implantacao da Estagdo Radio Base (ERB) em questao.

e O empreendedor deve manter o local limpo, cercado e com as devidas
sinalizagdes de seguranga;

e A Estacdo Radio Base (ERB), devera conter para raios em seu topo, a fim de
prevenir descargas elétricas no periodo chuvoso.

14. CONSIDERAGOES FINAIS

O empreendimento segue estritamente as normas legais e realiza monitoramento
periddico dos campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, estruturando um banco de
dados para garantir que as emissdes estejam dentro dos limites estabelecidos pela Resolugao
700/2018, da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL).

Para reforgar a segurancga e transparéncia, além do monitoramento interno, auditorias
perioddicas sao realizadas em parceria com a ANATEL, assegurando total conformidade com a
legislacéo vigente e o compromisso do empreendedor com a comunidade e 0 meio ambiente.

De acordo com a Lei Federal n® 12.651/12, art. 3°, inciso VIII, item b, o empreendimento
€ classificado como de utilidade publica, tendo potencial para contribuir com melhorias na
cobertura de sinal de telefonia mével do municipio. As ERBs desempenham papel relevante na
disponibilidade de servicos de comunicacdo e podem facilitar o contato com servicos de
emergéncia, como policia, ambulancia e corpo de bombeiros.

15. CONCLUSAO

O presente Estudo, elaborado por equipe especializada obteve resultado significativo e
satisfatorio, envolvendo os possiveis impactos da instalagcdo e funcionamento de uma Estagao
de Radio Base (ERB) para telefonia celular.

Sendo elaborado por equipe especializada de gestores ambientais. Obtendo resultado )
significativo e satisfatorio, envolvendo os possiveis impactos da operagao de uma estacgéo radio <
base para telefonia celular. .41
28R t _
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Diante do exposto, conclui-se que a implantagdo da Estacdo Radio Base (ERB) é
tecnicamente viavel e socialmente justificavel, uma vez que atende rigorosamente as normas
ambientais e legais vigentes, nao representando riscos significativos a saude publica nem ao
meio ambiente. O empreendimento trara beneficios consideraveis a populagado, ampliando a
cobertura de telefonia movel, promovendo o acesso a servigos de comunicagado de qualidade
e facilitando o contato com servigcos de emergéncia. Ressalta-se, ainda, o compromisso do
empreendedor com a transparéncia e a adogao de medidas permanentes de monitoramento e
auditoria, em consonéncia com as exigéncias dos 6rgaos reguladores, destacando o papel
estratégico desse tipo de infraestrutura para o desenvolvimento local e a melhoria do bem-estar
coletivo.

Com base na analise técnica, considera-se viavel a instalagdo e operagao da estagao
radio base — ERB ID AMR002T2_SP0JO, conforme o endereco informado, ficando a aprovagao
sob responsabilidade do 6rgao regulador do municipio de Americana/SP.
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25 de set. de 2025 16:52:31 25 de set. de 2025 16:52:38
22°42'30,126"S 47°21'53,547"W 22°42'30,044°S 47°21'53,676"W

VISTA DO ACESSO A DIREITA VISTA DO ACESSO A ESQUERDA

25 de set. de 2025 16:53:31
22°42'30,204"°S 47°21'53,547"W

VISTA DO VIZINHO A DIREITA VISTA DO VIZINHO A ESQUERDA

American Tower do Brasil



A A

AMERICAN TOWER" P LA N

D O BRASIL

18. BIBLIOGRAFIA

ANATEL. Termo de Autorizagao PVCP/SPV N.° 002/2001 — Servico Movel Pessoal — Regiao
Il — Subfaixa D (2001)

Artigo “Sistemas Moveis e Saude” Dr. Marilson Duarte Soares — Consultor de Tecnologias
Moveis;

CYMBALISTA, J. Operagoes urbanas consorciadas estudos de impacto de vizinhanga —
gestao democratica da cidade. Disponivel em:
<http://www.cesumar.br/pesquisa/periodicos/indexphp/revjuridica/article/viewFile/420/339> .

ESTUDO “A Utilizagao de espectros de radiofreqiiéncias e microondas e a seguranca de
trabalhadores e populagao exposta” — Alvaro de Mattos Bartolo, Furnas e Augusto Carlos
Pavao, Universidade de Sao Paulo.

‘Diretrizes para limitacdo da exposicdo a campos elétricos, magnéticos e
eletromagnéticos variaveis no tempo” ICNIRP — Tradugao para o portugués pela ANATEL
— Dezembro/1999.

ESTUDO “Radiagdo das antenas do servico mével celular e seu tratamento na legislagao
brasileira e de outros paises” Walkyria M. Leitdo Tavares, Consultora Legislativa de
Comunicagao Abril/2001.

PADUELI, Margarete Ponce. Estagoes Radio Base - Aspectos Legais e o Atual Sistema
de Gestao. Revista de Gestao Integrada em Saude do Trabalho e Meio Ambiente - v.1, n.1,
Secao 4, ago 2006.

Estatuto das Cidades, Lei Federal n° 10.257/2001. Art. 4°IV. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LEIS_2001/L10257.htm.

TELECO. Inteligéncia em Telecomunicagdes. Disponivel em:
https://www.telecocare.com.br/mapaerbs/index.php.

Instituto Agua e Saneamento. Municipios e Saneamento. Americana. S0 Paulo. Disponivel
em: https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/sp/americana.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Americana. Sao Paulo. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/americana/panorama.

Prefeitura Municipal de Americana. Disponivel em: https://www.americana.sp.gov.br

LElI N° 6.491, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2020. Dispde sobre o Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado do Municipio de Americana — PDDI, e da outras providéncias.

LEI N° 6.994, DE 11 DE SETEMBRO DE 2025. "Dispoe sobre o Plano de Desenvolvimento
Fisico Urbanistico do Municipio de Americana - PDFU, e da outras providéncias."

LElI MUNICIPAL N° 6.676, DE 22 DE SETEMBRO DE 2022. “Dispde sobre o licenciamento, P,
instalagdo e compartilhamento de infraestrutura de suporte para Estacdes Radio Base (ERB)e
Estacdes Transmissoras de Radiocomunicagao (ETR)”.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620260126186

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

FERNANDA DA SILVA ESTEVA

Titulo Profissional:  Engenheira Ambiental rNP: 1001507770
Registro: 5069880124-SP
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: AMERICAN TOWER DO BRASIL - CESSAO DE INFRAESTRUTURAS S.A. CPF/CNPJ:04.052.108/0001-89

Endereco: Rua Olimpiadas N°: 205
Complemento: ANDAR 8 Bairro: Vila Olimpia

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04551-000
Contrato: 00 Celebrado em:  18/10/2024 Vinculada & Art n°:

Valor: R$ 600,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua da Alianga N°: s/n
Complemento: quadra 08, lote 40 Bairro: Jardim Paz
Cidade: Americana UF: SP CEP: 13470-492

Data de Inicio: 22/01/2026
Previsédo de Término: 22/01/2027

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: AMERICAN TOWER DO BRASIL - CESSAO DE INFRAESTRUTURAS S.A. CPF/CNPJ: 04.052.108/0001-89
Endereco: Estrada Municipal Santa lzabel N°: s/n

Complemento: Bairro: Bairro Tupi

Cidade: Piracicaba UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 22/01/2026

Previsdo de Término: 22/01/2027

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: AMERICAN TOWER DO BRASIL - CESSAO DE INFRAESTRUTURAS S.A. CPF/CNPJ: 04.052.108/0001-89

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Elaboracgao
1 Estudo de Relatério de Impacto 2,00000 unidade
de Vizinhanca Ambiental
- RIVA
Estudo de estudo de impacto de 2,00000 unidade
vizinhanca
Estudo de Estudo de Impacto 1,00000 unidade

Ambiental - EIA

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes
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ELABORAGAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS EIV/RIVI/EIA E DEMAIS NECESSARIOS A REGULARIZAGAO DA INSTALAGAO DE ESTAGAO RADIO BASE - ID: PCA003T2_SPTU9

(PIRACICABA) E AMR002T2_SP0JO (AMERICANA).

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima
A X 03/03/ 2026 Documente assinado digitalmente
mericana .
—_— ub FERNANDA DA SILVA ESTEVA
Local Data: 03/03/2026 20:59:40-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

FERNANDA DA SILVA ESTEVA - CPF: 820.365.001-53

AMERICAN TOWER DO BRASIL - CESSAO DE INFRAESTRUTURAS S.A. -
CPF/CNPJ: 04.052.108/0001-89

9. Informacgdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Tel 0800 017 18 11 CI!EA- P

E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima Srers g de s Aercecete

Valor ART R$ 108,39 Registrada em: 22/01/2026
Impresso em: 22/01/2026 22:10:49

Valor Pago R$ 108,39

Versao do sistema

Nosso Numero: 2620260126186

Autenticacdo de ART
2620260126186



